
Φάση 1η :    ‘’ Η έννοια του ορίου μιας συνάρτησης  f  σε ‘’


[bookmark: _Hlk131440319]1ο  ΦΥΛΛΟ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ 


ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΑ ΟΜΑΔΑΣ ΜΑΘΗΤΩΝ :  1)   …………………………………………………………
                                                                              2)   ………………………………………………………...


Βήμα 1ο :  (με χρήση του αρχείου  Limit1.ggb)

Θεωρήστε την συνάρτηση f(χ) = . 
Ερωτήσεις
α. Ποιο είναι το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f;		Αf = ……………………………..
β. Αν αντικαταστήσουμε την τιμή  χ=1  στην  f  τί παρατηρείτε;  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

γ. Υπάρχει κάποιος τρόπος ώστε να μπορέσουμε να «εκτιμήσουμε» την τιμή της  f  όταν το  χ  «προσεγγίζει» την τιμή 1;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
δ. Παρατηρώντας τις τιμές της συνάρτησης στο μενού    προβολή  υπολογιστικό φύλλο  απο το Limit1.ggb καθώς το  χ  παίρνει τιμές εκατέρωθεν του 1 (προσεγγίζοντας πλευρικά σε αυτό) τι συμπεράσματα βγάζουμε;
...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Αν τώρα θέλαμε να βρούμε ένα πιο πρακτικό τρόπο για να υπολογίζουμε την τιμή μιας συνάρτησης:
α. Παρατηρήστε την γραφική παράσταση της συνάρτησης.  Mε τι είδους συνάρτηση σας μοιάζει;
Α. με παραβολή         Β. με υπερβολή	     Γ. Με κάποια πολυωνυμική απροσδιόριστης μορφής

Ανοίξτε από το Limit1.ggb  μενού    προβολή   CAS.  
Παρατηρήστε τον μετασχηματισμό της  f  μέσω της παραγοντοποίησης και την αντικατάσταση του       χ = 1  μετά την απλοποίηση. 
Η απλοποίηση του παράγοντα    χ-1 από αριθμητή και παρονομαστή μας επιτρέπει να προσεγγίσουμε την τιμή της  f  στο 1  και με μαθηματικά εργαλεία. 
Η διαδικασία ονομάζεται «άρση απροσδιοριστίας» και χρησιμοποιείται στην περίπτωση που το  χ0   βρίσκεται εκτός πεδίου ορισμού.  



Ανάλυση του 1 ου βήματος : 
· 
Δίνεται η συνάρτηση:    f(χ) = .  
· 
Ζητείται το πεδίο ορισμού της  f  και να αντικαταστήσουν την τιμή  στον τύπο της  f. 
· 
Αφού οι μαθητές παρατηρήσουν ότι δεν ορίζεται το , προσπαθούν να εκτιμήσουν την τιμή της  f  όταν το  x  προσεγγίζει με δυναμικό τρόπο την τιμή 1. 
· Επίσης πατώντας  στο μενού    προβολή  υπολογιστικό φύλλο  , παρατηρούν τις τιμές της συνάρτησης καθώς το  x  παίρνει τιμές εκατέρωθεν του 1 (προσεγγίζοντας πλευρικά σε αυτό).
· 
Στο παράθυρο CAS παρατηρούν τον μετασχηματισμό της  μέσω της παραγοντοποίησης και την αντικατάσταση του   μετά την απλοποίηση. 
· 
Η απλοποίηση του παράγοντα  από αριθμητή  και παρονομαστή μας επιτρέπει να προσεγγίσουμε την τιμή της  στο 1 και με μαθηματικά εργαλεία. 
· 
Η διαδικασία ονομάζεται «άρση απροσδιοριστίας» και χρησιμοποιείται στην περίπτωση που το  βρίσκεται εκτός πεδίου ορισμού. 
Βήμα 2ο:  (με χρήση του αρχείου Limit3.ggb)

Θεωρήστε την συνάρτηση    
Ερωτήσεις
α. Ποιο είναι το πεδίο ορισμού της συνάρτησης  h;		Αh =  ……………………………..
β. Αν αντικαταστήσουμε την τιμή  χ = 2  στην  h  τί παρατηρείτε;  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………....................................................
γ. Μπορείτε να «εκτιμήσετε» την τιμή της  h  όταν το  χ   «προσεγγίζει»  την τιμή  2;
(με χρήση του αρχείου Limit3.ggb)
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

δ. Αν αντικαταστήσουμε την τιμή  χ = -2   στην   h   τί  παρατηρείτε;  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...................................................

ε. Μπορείτε να «εκτιμήσετε» την τιμή της  h  όταν το  χ  «προσεγγίζει»  την τιμή  -2;
(με χρήση του αρχείου Limit3.ggb)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...................................
…………………………………………………………………………………………………………………...................

στ. Αν ναι, μπορείτε να βρείτε αυτή την τιμή χρησιμοποιώντας μαθηματικά εργαλεία; (παραγοντοποιήσεις –απλοποιήσεις , με χρήση του αρχείου  Limit3.ggb παράθυρο  CAS) :
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
Ανάλυση του 2 ου βήματος : 
· 
Δίνεται η συνάρτηση:     .  
· Ζητείται το πεδίο ορισμού της  h  και να αντικαταστήσουν την τιμή  x = 2 ή την τιμή  x = -2 στον τύπο της  h. 
· Αφού οι μαθητές παρατηρήσουν ότι δεν ορίζεται το h(2) και το h(-2), προσπαθούν να εκτιμήσουν την τιμή της  h  όταν το  x  προσεγγίζει με δυναμικό τρόπο την τιμή 2 ή την τιμή -2. 
· 

[image: ]Αφού ανακαλύψουν την έννοια του ορίου    και  , ζητείται από τους μαθητές να υπολογίσουν αλγεβρικά τις τιμές αυτές των ορίων (παραγοντοποιήσεις – απλοποιήσεις , με χρήση του αρχείου ΄΄ Limit3.ggb΄΄ παράθυρο CAS).
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